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Puntos a presentar:

1) Estado actual de la red de monitoreo.
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5) Resultados de otros proyectos.
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Puntos a presentar:

1_ Estado actual * Puntos de muestreo vigentes.
/ d/e Ia red de * Contaminantes monitoreados.

* Frecuencia de muestreo.

Red de Monitoreo de |la Calidad del Aire

Red de Monitoreo de la Calidad del Aire:

\ MINISTERIO
UReglamento de Calidad del Aire para Contaminantes Criterio DE SALUD
(DECRETO EJECUTIVO N° 39951-S), 2016.
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Resumen de la conformacion actual del monitoreo

Tipo de . Sitios de Frecuencia de
. Contaminantes
Monitoreo muestreo muestreo
PM PM e 3 veces por
Manual 10V "Vas 5 sitios .
+ especiacion semana
. 10 sitios en
Pasivo NO,, SO,, O, . Mensual
Belén

" Contaminantes . .
Automatico . 5 estaciones* Continuo
criterio y otros

. s . * A H
Especiacidn: metales pesados, iones y otros No todas estdn activas.

-V **Pendiente por recursos

Muestreador de Particulas
Respirables
(Catedral Metropolitana)
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Red de Monitoreo de |la Calidad del Aire

SCIENTIFIC

Filtros con particulas
respirables

Ubicacidon actual de las estaciones: Manuales y Automaticas
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N

BELEN:

LA RIBLRSY
AN Frente 3 iglesia catGlica dé La Ribers, BelénCensrer Pedagogico Belén

sepelite ,
f Pargue Recreativo Ojo de Aguar BT
Gentro comiercial, La Ribera, Belén

BELEN|

ALAJUELA

S

IPuntos de Monitoreo Calidad de aire Pasivos

[Simbologia

H @ Puntos de Monitoreo Calidad de aire Pasivos
Pasturas

Coberura Forestal

Carreteras

Rios y Quebradas

EPA Belén
Frénte a Centro Comercial Plaza Belén | ’ $uo Hotel He »
.4 - Frente Klmhg.('lurl. Belén Antiguo Hotel Herradura, Belén
: SNV TN dcion
oN fpm.m». Belén Y

TS
FLORES

LLOR

1104000

HEREDIA

Residencial Cariar™Rotonda ; Belén

Ubicacidn actual de las estaciones: Muestreo Pasivo de Gases

Antes existia monitoreo pasivo
de NO, y SO, en San José,
Escazl y Alajuela, pero dichos
municipios quitaron el apoyo a
la red y por costos no es

posible  asumirlos en su
totalidad.
VEa ‘s‘!:‘\S
= *""‘N

MINISTER
Instituciones ‘ DE SALUD
contribuyentes
REFINADORA

=

& MOVIENDO a Cc

COSTARRICENSE
DE PETROLEO

Northern Plains
Nerth Pacific

Central Valley

MINSA 1
MINSA 2
UNA-LAA
UNA-OVSICORI
RECOPE*

* En proceso de traslado.

e

10 GOBIERNO

DE COSTA RICA

Comercial (vehicular)
Fuera de servicio
Residencial/Comercial
Residencial (Blanco)

Industrial

Zmrmo

GOBIERNO
cA

UNA, Heredia
Ministerio de Salud
Belén, Heredia
Coronado, San José

Ochomogo, Cartago
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Estaciones del Ministerio de Salud

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Estaciones del Ministerio de Salud (MINSAO1)

Monitores en tiempo real:

Ubicacion: UNA

Gases: CO, NO, NO,, NOx,
SO,.

Particulas: PM,,, PM, ¢, PM,.

Carbono Negro (Equipo
UNA)

Meteorologia basica.
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Estaciones del Ministerio de Salud (MINSAQ2)

Monitores en tiempo real:

Gases: CO, NO, NO,, NOx,
SO,.

Otros: H,S, NH;

Particulas: PM,,, PM, ¢, PM,.
Meteorologia basica.

***FUERA DE SERVICIO

13

= Gases: SO,.
= Particulas: PMy,,
ey PM, PM,
ke (dafiado),
= Téxicos:

Mercurio (GEM)
por campanas.

Meteorologia
basica.

Google Earth
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Estacion de RECOPE

J/ Parametros:

| = Gases: CO, O,, NO, NO,, NOx,
NOy, SO,.

* Particulas: PM,, PM, ., Carbono
Negro.

= Toxicos: BTEX, Carbonilos,
= Meteorologia basica.

= Estacion operando en el plantel
de Ochomogo. Se repararon
varios equipos dafados.

Serd movida en 2do semestre
2026.

Parametros:

= Gases: CO, SO,, NO,
NO,, NOx, CO,, N,O.

= Particulas: PM, < (BAM)
= Meteorologia basica.

= Se espera que empiece
' a operar en Agosto
Biblioteca Publica Municipal de Belén 2026.
(en proceso de activar).
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(] . 7 . .
Listado de analizadores automaticos en las estaciones
Thermo/Teledyne Infrarojo
SO, 5 Thermo/Teledyne Fluorescencia
0, 1 Teledyne Ultravioleta
NOXx 4 Thermo/Teledyne Quimioluminiscencia
NOy 1 Teledyne Quimioluminiscencia
PM 5 Thermo/Teledyne/GRIMM BAM / Léser
BTEX 3 AMETEK-MOCON/Teledyne GC + PID/FID
Carbono Negro (Black .
ol Magee Etaldmetro
NH, 1 Thermo Quimioluminiscencia
H,S 1 Thermo Fluorescencia
Fluorescencia
Hg 1 Tekran 2537X Atémica

Aseguramiento y Control de la Calidad
B

& ; Ro"das @
£ IhterCO
'; 'npar;,ci 6[1

Proveedores externos

‘ Proveedores externos ‘ \

Mezclas de gases de calibracion
(EPA Protocol, NIST Trac.)

Calibracion de sensores
de presidn y temperatura

Calibrador de
flujo portatil
(trazable al NIST)

18
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Contribuciones por institucion
| mstwdon [ Commibudon | Observaciones

Partes e insumos para los
equipos.
Transporte y personal de
apoyo.

Ministerio de Salud Presupuesto limitado.

Partes e insumos para los Cuentan con presupuesto

RECOPE .
equipos de ellos. anual.

Partes e insumos para equipos

. . . Personal técnico .
Universidad Nacional de Costa Mantenimiento de la red.

Rica (UNA) Per,s.tt')r.\al de Iabo,ratcorlo Presupuesto limitado.
Andlisis fisicoquimicos (pruebas

acreditadas)

Logistica de los sitios También contribuyen con el

WITET R L Seguridad y Electricidad monitoreo manual y pasivo.

Contribuyentes en afios anteriores: Municipalidad de San José, Municipalidad de Escazu,
Municipalidad de Alajuela.

2. Informe de la
Lalidad del Aire
/45:2023-2024

IX INFORME DE CALIDAD DEL AIRE
GRAN AREA METROPOLITANA DE COSTA RICA
2023 - 2024
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Pendientes:

* Faltan procesar registros de datos

3 y Res u Itados varios sitios de monitoreo.
/Zﬂ ParCiaIes del * Se requiere completar Ila
7 = 2025 validacion de datos.

* Realizar un consolidado de los
datos para su analisis mas
profundo.

* Se espera tener un borrador en
un mes.

Resultados parciales 2025

Concentracion diariade PM,, en La Ribera de Belen
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Resultados parciales 2025
Concentracion diariade PM,, en CNFL, Uruca
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Resultados parciales 2025

Concentracion NO, en Belén Febrero 2025
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Tipos de eventos:

e Actividad volcanica.

/4' Eventos de * Impacto del COVID sobre

?Iidad del Aire Calidad del Aire.

* Polvos provenientes del Desierto

del Sahara.

la

Monitoreo y Alerta: erupciones volcanicas

Erupcidn Volcan Poas (Abril, 2017)

Estacion MINSA, Haillo

Concentracidn
pooS B RERSSRNORHdBREGRE

&
H
2
2
2
g
g
z
g

1604 1704 1804 1904

S Estacion Hatillo, SJ.
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Monitoreo y Alerta: erupciones volcanicas

Erupcidon Volcan Poas (Mayo, 2024)
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Impacto del COVID19 sobre la Calidad del Aire

o
%
Figura 1. Comparacion de la concentracion de didxido
de nitrogeno para la campafia de marzo-abril por afio.
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Impacto del COVID19 sobre la Calidad del Aire

Concentraciéon promedio diaria de NO, del 14 de marzo al 14 de abril
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Monitoreo y Alerta: Polvos del Sahara

Area Metropolitana (Junio — Julio, 2020) Fotos: Ignacio
Sanchez M. EDECA-UNA.
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Filtro con particulas antes del evento

Filtro con particulas durante el
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Polvos del Sahara en Costa Rica
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Situacion actual:

* Actualizacién del Inventario de
Emisiones de Contaminantes
Criterio, Aio Base 2019.

5. Resultados de

* Proyecto ARCAL de especiacién de

/Qtros p roye ctos particulas finas PM, ¢ (2019-2020).

y

e Estimacion de impactos a la salud,
Ano Base 2019.

* Modelos de dispersiéon de emisiones
vehiculares.

* Futuros proyectos: toxicos del aire, y
contaminantes climaticos de vida
corta (CCVC).

Investigacion: Inventarios de Emisiones Contaminantes
Criterio

. ’ A EMISIONES DE CONTAMINANTES CRITERIO
be EN COSTA RICA, 2011
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Monitoreo y Alerta: Polvos del Sahara
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Investigacién: Estudios de Impactos a la Salud
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Investigacion: Composicidn de las particulas respirables

Ciudad de México

Gasoline
19%

Diesel
25%

Gasoline
+ ethanol
26%

Quito

Construction Maritim

Transport

Residential

(biomass and L bt
fossil fuel) Diesel

29%
Industries . I . Google Earth

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.174630

https://static-content.springer.com/esm/art%3A10.1038%2Fs41370-025-00801-2/MediaObjects/41370_2025_801_MOESM1_ESM.pdf
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6. Proyecto
ﬁalldad del Aire

Situacion actual:

* Se esta en proceso de desarrollo
de un servidor para mostrar los
niveles de contaminacién para la
estaciones de monitoreo
automaticas.

* Se les estaria dando prioridad al
ICCA.

* Se pretende que funcione como
un repositorio de informacién vy
recomendaciones a la poblacion.

42
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Proyecto de Visualizacidon de Datos en Linea (plataforma temporal):

Welcome, Admin ~

This is basic site. we offer for customers not able
to invevest in the Envista ARM Web Edition

¥ product
Logins available to

restrict data to specific

We can change to University Branding and Edit to
Spanish

Reakime Data Portal
for AirQuity Monitoring Customers

w  ZADRDAS

organization

Local Air Quality Information

Sensor Location Parameter Units  Value

1-Aridya STYR ppb 00

1-Aridya PM25 ug/m’ 70 Download

1-Aridya PM10 pg/m* 94.7 Download

1-Aridya @ ppm 25 nload

Download data sets to Excel

Click Station forAll " 2& 0z ppm 510 Dewnload
parameters graph 1-Aridya s02 ppb 15 Download

1-Aridya H2s ppb 06

1-Aridya 03 ppb 07

1-Aridya NO ppb 928

1-Aridya NO2 ppb a4 Download

1-Aridya NOX ppb 1372 Download

1-Aridya NH3 ppb 13 Download

1-Aridya CH4 ppm 20 Download

1-Aridya NON ppm 0 Download

1.Arichia Tar nnm > Pewninad

43

Proyecto de Visualizacion de Datos en Linea:

1-Aridya - 7-day Values
I NH3 (oob) [ STYR (pob NOX (ppb) N CH20 (pob OXYL (ppb) [ MPXY (ppb) N ETHB (pob) I PM10 (sgim”)
M 502 (oob) NN O3 (ppb) NN NO (pob) [N NO2 (pob) NS TOL (pob) I BENZ (pob) THC (pom) I NO
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7. Necesidades
_Urgentes

Gracias por
su atencion

Consideraciones:

* Definir el Plan Nacional de Calidad del Aire, sin
embargo, se requiere contar con una red de
monitoreo funcional debidamente financiada.

* Buscar mecanismos de financiamiento fijo y
continuo de la red de monitoreo.

* Fortalecer el monitoreo de otros contaminantes
relevantes en salud publica, como el ozono.

* Adquisicién de equipo de monitoreo de PM,
de referencia de bajo volumen y nueva balanza
microanalitica ara validar los métodos
automaticos y aplicar factores de correccion.

* Definir criterios para el uso de sensores de bajo
costo, asi como establecer el alcance en cuanto
a sus aplicaciones.

UNA

UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL

COSTA RI1ICA

¢Preguntas?
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